قدت ل/أجُوة الوارّة في الكنابّ م نطف السيكَات : 


إجابة : 
كريستيان إنشلاد 
معلمة في حدائق الاطفال 
لوسى هيلانبرائد 
مستشارة بيداغوجية 
أودبت_كوراش 

استاذة بمعاهد التعليم العام 
شارلوت فائديه 


معلمة 
تقديم : سيسيل أبسري تعريب: د. علي عارف 
محمد العروسي المطري 


اهالب لزي 


#مي © مون فرظ حسم 
موتك اط عل عممء أكتمس1 50616 - كلمو عأأعطع د علمتهرطذ ا أثكن 
7 كنملا؟' - ممقط 03 عل عنامعءلة ,5 


أصبحت العناية بثقافة الطفل هحور اهتمام المسؤواين عن حظوظ أجيال 
المستقبل في العصر الحديث ! وان تلك الثقافة تمتد إلى جميع فروع المعرفة 
الانسانية ع ى اعد يعضهم عن ذلك يأنه 0 عالتم الطفل » على ان يكون هذا 
١‏ العالم » صورة مصغرة لاعالم الكبير الذى يوجد فيه الأطفال 0 
عنه ل ل . وهي الوسائل التي جعلت الطفل 
يشارك الكبار فيما يدور حولهم ابتداة من أعماق البحار وانتهاة إلى أجواء 
الفضاء . ومن أجل ذلك أقدمت الشركة التونسية للتوزيع على تعريب هذه 
الموسوعة العامة التي يالتصل يمخدلت فروع | المعرفة مما قد تكون له صلة مباشرة 
بالطفل العربي أو مما يتعلق باهدمامات الأطفال في أقطار ر أخرى من العالم 
قينا منّا بان ذلك يتلاقى مع الآفاق الو اسعة التي ا بح الطفل المعاصر على صلة 
وثقى بها . 

كه - بما أقدمنا عليه قد أسهمنا بما يجب عليئا نحو طفلنا 
العربي بما و مداركه ويامتي معر فته ويجعله يتلاتى مع بقية أطفال شعوب 
العالم م المتطور أو السائر في طريق التطور على حد سواء . 

وان إذ نقدام هذا المجهود المتواضع خدمة لعالم الطفولة الواسع الأرجاء - 
اندي آنا نما بكايل ماريب ليا في هذا المضمار. بل إننا على العكس من 
ذلك نود مخلصين - أن تتظافر جهودنا مع جهود الإخوان مشرقا ومغربا 
حتي نعمل جميعا على تحقيق رسالة سامية ا علينا تطلعاتنا إلى المستقبل 
الأفضل » تال ره أجيال عربية بة تكون في مستوى العصر الذى نعيشه . والمستقبل 
الذى سوف تعيشه أجيالنا الصاعدة . والله الموفق إلى سواء السبيل . 


اعتاد الناس القول بأد 6 الاطلاع » هو من الفضول 
لك المشينة . لهذا م تحلية مفهوم تت الاطلاع» 
درن اماه حتى لا يقع الخلط بين حب الاطلاع' 
والفضول » أو بين اكتساب المعرفة والتدخل فيما لا يعنىٍ 

من شؤون الغير . وواضح أنه بقدر ما تُحمّد الصفة الأولى 
تلم الصفة الثانية. 

وإذا كان الكبار قد يترددون فى إلقاء سؤال أو أكثر 
0 الحياء 7 أو الكسل حينا » أو بدافع عدم الاكتراث حينا آخر » فإن 
الأطفال لا يتحرجون من إلقاء أسثلتهم تطلعا لاكتشاف مجهول ار الال 
لتنمية الذهن وتوسيع المعرفة . وهذا ‏ بلا شلك - هام 1 كن الآاباء إذا 
قبلوا الإجابة عن سؤال أو سؤالين-على أقصى تقدير - فإنهم 00 يتهون 
محادثتهم بالالتجاء إلى مثل قولهم 24 تعلم ذلك عندما تكبر) ِ أو قولهم 
«هذا لا يهم الأطفال» 3 02 مزلاء الآناء أن يعلدوا أن كل شىء يهم الأطفال » 
وأنه من الضرورى أن يجيبوا ‏ اليوم أو غدًا - عن أدئلتهم كلها أو جلها . 


ومن الخطأ الاعتقاد أنه يمكن التخلص بسهولة منمخاطبك إذا كان فئ. هن 
الرابعة أو السادسة . فما لا تقوله له أنت فسوف يكتشفه الطفل بنفسهلا محالة 
ا الا ال لان رف الذن أن ان أي الأحير لمر النقات عر 
مزيج من الفوسفمور والكبريت يشتعل يأبسظط احتكاك ك قبل أن يعرف ذلك بطر قه 
الخاصة التي قد يذاله بسبها ضرر أ . وهذا مثل ار إذا عرف الطفل أن 
شوارب القط ليست لمجرد الزينة وإنما هى ضرورية لحياته ؛ فإن ذلك الطفل 
دوف لا يحاول - فيما يعد - العيث بتللك الذوارت أو قصبها . 

إننى أجهل ما إذا يصبح الانسان علامة إذا هو تساءل فى كل مقام » وعن 
كل موضوع. إلا أننى واثقة من أن ذللك دليل على التواضع : فما أكثر ما نصادف 
ولاس ةايم بكل شىء عليمون؛ ولكل شىء 0 وهم لا يزالون 
صغار السن » و لكذهم شل 3 الاعتداد بأنفسهم ينذا أصبح من المشتحين 
عا ارك أن ترشد الأطفال الحريصين على معرفة كل شىء ل 
ذنك وأن نجيب عن أسثلتهم المهمة حتى نتجذبف الوقوع فى الانزعاج » أو 
الغضب أو الصياح قائلين: «لقد أزعجتنى ») ا أكاد أوقن أذهم لا يلبئون 
أن يسألوك « : قل لى : لماذا يقولون: لقد أزعجتنى » 


سيسيل أوبرى 


( كيف عات الال 


بمرور الزّمنٍ جد سطح الأرض في مكان ا الجبال الحاليئة كانت عد 
ل إلى روك 0 أعتاريدة ترك اميا 0 
التجاويف فهى التى تكوّنت 0 
لادان ا تجريٍ الأنهار . 
الأحداب فهى التى كونت 0 
أو الهضاب البسيطة. 


الصخور البنّْريّة. 


0 د 8 تتكون عرية الكذفتريك معلفة” 
ا 00 0 حامل مشدود ييحكام إلى السطع 7 
نه الأسفل” 


مختلفيينٍ فى الجبل ريقو بجذب ويحصل” تواززن” العربة بواسطة ا 
ِ 1 1 
ا لك 0 3 إلى ل حل متقابليئنٍ أحدهما إلى على والآخر إل اسثل: 


سب م ملعك على ملفاف يديره رك وآختر عم واحد! يحمل” العريةة 
ويجرها في نفس الوقت. 


3 
| اذا تقام السدود؟ | 


تقام السدودُ للأنباب الآنية : تقنام الستدوه' على مجتاري 0 

الجبال فتكوّن” مدخترّات من الطاقة الكتامتة 

تشغيلٍ عَنقَات (توربينات) معاملو ‏ يييثها ايع - حب الحاية- في الزئا أو 

الكهر. باء؛ ورك ) المناطق الجاقة راط تعديل مياه الأثهار . ا بتحويل 

تلك الطاقة الكامنة إلى طاقة محرركة تُشغل 
العتقّات في 0 الكهر باء. 


القدوات » وتعديل مياه الانذهار بحجز 
البعضى منها اثناء الفيضان وإرجاعها 
إليها أثناء الجفاف. 


5 ْ 


اذا قدت عم الال نان لالط | 


إنها البراكين . والبركان ليس ١‏ توجتد” نحت الطبقةالريقة المتجترية الي 
جد امن ابن 5 جَبَل متواسد. كه لاس ما يد 

فى أول الم تنفتح ثُقْبّة في الأرض 
روم اراد 
تيرد تلك الحمم » وتتصلب حول 
لتقْبة : وتتراكم شيئاً فشيئا حتى 
تكدون بااى ب :تررك 
اللكركان: 3 


0 “و أن الرّجلات الأرضيةة - وهي مرتبطة 
2 


كتلة حَجَرِيَةٌ عظيمةٌ أذابثها احرارة 
داعلية لانكاد نتصورها . ومتى 
تحركت تلك الكبلة هرت فقشرةً 
الأرض وأحدثت الرّلزالك . 


اذا لا يذوب الثلج فى أعال الجبال أثناء” الصيف ؟ 


رغم حرارة شمر الصيّف إن عندمًا تصعد حوالي 180 متر! تتُخفض” 
الطّفْسّ يكوق 01 ثم البرودة ف من الحرارة بدرجة واحدة . . وبذلك تعثرف لماذا 
الجبال ٠‏ ول نعنبة ة ارتفاع قمة . 5 
الجبل تكوث برودة الهواء ردان 


اهار في أعلي نك اال فإن” 57 المتراكم” 

عل الثلجّ موجودًا دائماً فيها. فيها لا يدوب لأن ليل" تلك الأعالي يكون 

0 جليديًا ٠‏ ثم" إن" ما يترا من التلوج أثناء الليبل 

7 بعرّض' ما يذوب منه أثناء النهار » ذلك هو سر 
4 خلود التللوجر في شواهق الجبال . 


المرآة الصورّة وترسل 
الفموء فإن الحِدرَانَ والحرّاجز تردةٌ 
الأضوات” والضّحِيج 2 وترسلها إل 
بعيد . وهكذا تستطيع أن سح 
الصوت الذى الت فد 0 بَعْدُ 
اصطدامه عَنْ بعد يحاجز من الأَشْجّار 


أو بجدارء» أو يسَطّح صخرّة ١‏ 


77 5 و 
توجد المغارات ؟ 
ل له عترم 
الماء في الصخْورٍ الكلسيّة» منها ما 
0 كن اللاعاق الأول وهذه 
تُوجَدٌ فى سفُوح الجبال . ومنها ما 
كان بَاطنياً. هذه هىٍ الت يفوم 
باكتشافها ١‏ 


اه 


الذين يَدْرسُونٌ المّغارَات) . 


ب هِب الربح فتحدث أمواجاً فى 
0 الببحر تاوت حدتها بتفاوت 


1 قو ليح . وللمد والجزر - أيضاً - 
7 تأثيرٌ 5 إِحَدّاث الموج .ولا تنقّطم 
الأمواج 0 البَحرٍ حتى أثناء هدوئه 
أنهَا تأتي 31 اميم سس مكان 


بعد مَبّتَ فيه الرّبح 


الجد اران 0 ا 
وذلك هو 1 عنه ب و الصّددى ؛ 00 
رجعله' أوْضّح خاصة “إذا كان الصوت اسل 
قصيرا » وكانت الموجات الصونية” تتصل' الستطاح 
العااكين” 5 . ويما أن الصوت يسثمر 
وقعه مه في الأذان علش الثانية فلا بد 
بعد” "ا حاجين العأكس للصوت يتَجَاورٌ سبعّة” 

شر متثراء لأن” سلرعتةة الصوت في الهتواءر 
م 0م مرا في الثانيية . 


تَتَعَوْرٌ الصحُورٌ في المناطق. الكثيّة من 
الأرض في أغلب الأحيان . وين ذلك عن 


رواسا كشي مسر مالسلل 
المغتارات . 


لمَاذا تَوجَد الأَنْوَاجٍ فى الْبَخْرِ؟ 0 


طم متلاحقة” 
في قفتم هيوب دباح 
عاصفتة في مناطق” بعيدة عن المكان الذي” 
أت فيه» فتهز مياهّه” ويمتد أثر ذلك الاهتراز 


على الشّاطىء وقد خَفنّف" 


ج تتحطم 
دن سرعها ريق لخر 


10 
' 326 3 ع 
لماذا يحدث المد والجزر؟ 


عندنا تكون الشْسٌس أو الفمر فؤق 


البحرٍ فإن هذا الأخير تَتَقَنّص أطْرَاُه 
وتزتفع مياهة بمفعول جاذبية الشّْسٍ 


ءءء 


أو القَمْرٍ. وذلك 1 الجزر . 
وما َك الأر تدود فإن مقع 
عم كمه 
فتقل كينا 
بالئسة إليه قتهبط مياهه إلى م دواها 


3 أ 
الطبيعى وذلك هو المد. 


11 


- عو 
| لاذا لا يفيض رم 


د 6ه 


زود الأنهار بالْمَاء من الأمَرٍ 
المّاطلة من الشكات . رص يلك 


ع لسرم 


الأذهَارٌ فى 0 الا 


على الأرض أمطارًا لتَعُودَ أنهاراً إلى 


البحر. 
10 


02 4 موه 
ا 


ٍ 5 
يعكس ماء البحر لون السماء» 

3 
فهو أزرق إذا كانت السماكٌ صَافِية 
ا إذا' كانت معماة. وبتخير 


الله والحَرد اهترازَات" دور 
سطح البحرء وفيها تقتلُص” و 
4 هيا الجر يسيب اللاي 


في وقت واحد كان عر «حيآ» وتصل” 
حركة' المده والجزر إلى أقْصّامًا. أما إذا, 


جاذبيتهما تتعا كس ويكون 0 
حركة" الم" والجزر في أدناها. 


الاعتبار حركةت المد" والجزر. 


مياه البحر بض" الإشعماعات 
الملونة 6 الضوء" الأبيضش » 
فاذا غلبت الزرقة” على لون البحر أثناء الفتترات 


المُعئمسة فذلك لأن” مياهه الإشعاعات 
الحمراء والصفراء” والخضراءة وتبلث الإد 
الزرقاء” الني احتفظت بها 5 وهكذا 

- إذن - لون" الميام في البحر بتغيتر حالات 


اليوم_ الواحدر 1 56 الفصول » لأن 
امتصاص” الإسّعاعات يلف باختلاف قوّة 
الشمس” » وباختلاف ” انحناء أشعتهوا على سطلح 
البحر. ويَتَعتيرُ لون” البحر -أيضا- حسب طبيعة. 
تإعلهو. 


11 


| عاذ كان بكر تبحا 


إِذّا وَضَعْتَ ملحا فى مَاءٍ انحل 
الْملْخُء وَاخْتَقَىء وَأضبَحَ الْعَاد ملحا 
وَميّاه ؛ البخر كلها مَلحَة ولك تيج 
اتحلل الصَحُورٍ فى تلك متام 


لجال والهُول» وَل فى طريقها 
3 البخر. 


2ك 2زن الجر فى المحارة؟ 


يَصَعْ ارش ا عل عر 
لِيَجْمُمَ به الاج الصَوْتَيّة ََقَوَى 


سطعة . َالْمَحَرة م أيْضاً بوّيق حدثت أصوات قرب فتحة المَحَارّة رجت 

_ ء وم اع الهرّاء» وانعكست جنات على جوانب المحتارة 

يََوَىٍ لضم ات الصصطد بِنَا نا وانّى لا 38 فلك ترات قار 

تشع مبَاشرّة فحت هديرا يشبة ءنادًا معيّناً فيّ الثانية ' الواحدة ‏ تَضاعفُ 
> الصو وسسمع كانه هدي" الأمتواج في البحر . 

هَدِيرَ أْوَاج البخر. ِ 


15 


0 ىم 0-2-7 2 
لماذا تبنى المنارات؟ 


بت الْمَِارَاتُ عل طوِ الال 
شد الحاو 0 5 ويكل 


مَعْرقَةٍ الثو المتارة والمكان الّذِى 


0 
رب 0 


ما تزال” مياه' 00 عل امور 


ملايين الأطنان من المعادرن إلى قيعتان البحار . 


ومياه” البحار أشد” منُوحة" 


5 ف 
1 القرن التاسع” عشر (أي إلى أن 1-7 
العالم” الفرنسي «فريئال: 5 
وضع مصابيح إبصرية مهذ يقر في المْنَارات 
ندل تعمد عدساتٍ دائريهة 


ضِروُها عن ضو م التجوم » 
البحر في _كل” لنت 


2 َ 
وبذلك يتمككن البحارة من لمر علي أخلطار 


0 التعرف على 
المثارة “نهاسها حَسَبّ تعاب إشاراتها 
الضوئية. وإظلامها. 


16 


ينُوحٌ فى الأّنٍ عن 
السّفينة قبل أن يكف مَيْكنُهنا ؟ 
لأَنَّ لض كررية . وإذًا ابتعدت 
السفيئَةٌ فى نج البَحْرٍ بدا لك أن 
مِكَلَها غاب فى الام بينما يكو 


شر شرَاعهًا ظاهراً لليان. 


0 


17 


1 0 3 
برد دعل الأذن 2 عضو 


إلا أن هذا العضو يتعب أثناء ا 
04 
الباخرّة عندما تيا الأفرّاج 


00 0 
فيشعر ا - حيتئذ - شع م 


عاك ا ع رعه ل 
لاوا يسبهما الخرف ران 
0 
6 وان 0 


الماك الشراعة فى الرسيلة 
التى كان أجدادنر يستعملوتها ف 
اجيّازٍ البحار . وقوه البح هى الس 
تدفع المركيه إذا كان شراعه مفتوحاً 
ا لاتّجّاه الريج . 
سير يْرٍ المزكب نه يقع نف بواسطة 
الشراعر 8 كان فى وضع مين 
بالنسبة لاتّجَاه ازيح 


تُعتري عادة” المركب في اتجاه عمودى 


أما توجيه 


حنى يحطروا الريح في الشراع . 


ِو 08 م 2 اه رذ 3 3 
لماذا لا يظهر من السفينة إلا شراعها عندما تكون بعيدة ؟ 


لالب الفير “في الأفن دفعة واحدة” بل 


200 5 2 
صغير جدا يجءل المرء يدس بالتوازن. 


قو ني 
محور ور الركب مع قوّة الميلان والحيدان التي 


0 207 2 
لماذا يضيب الدوار راكبه السفيئة ؟ 


عرضء 


لا يصب دار بجر بعض" الصمر لمكم _ر 
وصغار لدم . وأكثر ‏ الثاس عراضة لدوان 
لحر 2 0 اشر الإحساس ٠.‏ آم 


لدى ١‏ السو يدر 17 تساهم” لام 
التممْسَانية” في اضطراب الأعضاء. 


19 
لمَاذًا ل يُوجَد الرَمّل فى كل الشواطىء؟ 


1 لل رَمْلِيقنَ لأن ينشأ” الرّمُل” في الشوطيء من 3 
1 0 1 3 | وهي صخور قد تتوجتدا 3 
00 ل للا إلى انها . ولكن” الجزء” الأعظم” من 
0 0 ون 3 الرَمالٍ 0 التي ا اجر : 
0 عن السّاحل بق 0 

لحَصَى المنترعة من الصخُورٍ والكل 
الحجرية المجّاورة ٠‏ دلكن تلك التّبارات 


5 لخدن ا ندر ريل إن 
شواطىء أخسرّى . 


لسر الاي تمر على 
ابتقر لآن التحر نفسةه 


20 
لماذا كانت الحخصم -- 8 | 


الحصَى هىٍ أحجار ا تشرع 


داكت ونا اكلت حتي 
بعد أن كَورمًا ل 


تتمرع السبول” والعواصف 0 


مسنعمرا وتلين” واي اغلذ" أشكالا مكررة» 
©. ومن الحصى ما يكون مُجَعدا أو : 
في المَجْلَدات الحالير 


21 


اتح الصدف ف الصخور؟ | 


الت 
م آثار 5 


ما نراه من صَدَف فى بعضي الصَخور 
ليس صَدَفاً حقيقيًاً بل هي كَوَالبهُ 


8 


أن الصدف دقع في الول 5 ليبوم 0 ١‏ ثلاتيات 0 

1 : الكثير من الرخمُوينّات 
من الحيوانات 
الأأخت ادر سسكا ملايين 
الجيولوجيون من التمييز 
الرّواسب الأرضية ححَسَبْ أعمارهًا 
راسة المقارنة للأحافير الموجودة فيها 


منذ أزمان بعيدة جذا فاتَحَدٌ 


فتمّد اخدفت وتركت آثارها منقوشة 


ع 
على الصخور 


14 


22 
مه 


ات تذهب 0 الأمطار؟ 


تجف 4 الأَمْطَارٍ - بعد نزولها 
ل ار - إذا كانت امس 
1ه انر الك اليا 

- أفيِ ياد فى الأرض 
فتتسرب إل كل كان فيها/ وَيَخْتفىٍ 
لمرو المنابع والعيون. 


23 


59 الجزاء” الأهيم ال مع 
المنحدرات ليزيدة في حَِجْم مجاري المياه. 


اله إل ابتك 


6 


2 
ب ماء لطر فى الأرض 
فنا سكا . ويقفٍ هذا اللككر3 
4 
عندها تدرش طبقة 0 نفيذة 
5 5 


شَةٌٌ 


امع طبقة مائية باطية بعك 


كك الإنسان بِحَفْرٍ الآبار . 


24 


أن حفر تتتمير إلى تلك الطبقة ٠‏ المائية 
إلا" أن و 0 0 الأمطار. 
أن 0 


فإ 
“ما يسمي بابثر الأرتوا 
إذا حيرت اندقم منها الماء لقانب وت 


فوق سطح الأرض. 


39 
ما هو خخزان الماء؟ 


ل 
هو خزان عظيم يقام قصد توز 
ور جر م 0 

الماء على امِل ا 

0 


تشاهد * في الكثير من القثرى قلاه “أو أبْراج 


فيها 05 العبون القريبة 


* بهندسة حديثة فوق" ال حضاب أو امرتقمات. 


م الأنهارٍ من الأمطارٍ 


كك المياة النامية تت لوج 


اكات ا ََ المنْحَدَ ات 
0 


26 


تَسْقْطُ اليا عَلَ الأَرْضٍ - 
الجاذبية . وإدَا كانت تلك الأشيا 
فى منحدر انرَلْقَت أو َتَجت 5 
اسل المنْحدرٍ . ولهذا 03 3 الجَعفّر 


يَتبَع الاتجاه الذي مَرشهَهٌ له 0 


إلى التّهْر أو إلى البتحثر. 


27 


سَطْح الْمّاء ننس لماع مثل سطلح 
ب فهو < إِدِْن 2 2 إلا م 
له 8 لك من الانحناء فوق ا 


الماء الهادى إذا أَرَدْتَ أن 3 تيُصر 
صررتّكَ فيه؟ لكن حذار !فالأمر لا 


2 1 ا ع[ 
من أَيْنَ تأتى ميّاه الأنهار؟ 


تسيل اعياء” الأمطار والثلوج الذائبة مع 
المنحدرات في جداول صغيرة متعداداة ثم 


تلتقي فتكون” الجعافر (ج . عفر : لني 
الصغيز)ثم تنجمّم تلك الجعافر يدورها فتتكون 


منها الأنهار التي _ هي عبارة" عن مجاري 
منخفضة للمياه تتْبع المنحدرات الخفيفة” لتصب 
في البحر. 


و و 0 
الك الإنسان صورتّه على سطح الماء؟ ا 


م الماء الحادي يُشْبه سطوح المرآة 
تبكر حل 0 ما 


مسي ار قا المظلم 0 
ا وهكذا 
تتمَكن” العتيلن” من رلية الأشعّة المتعكسة 
على صفحة الماء. 


28 


ل د الك تي اله | 


سقط الحجرّةٌ فى المّاء فيُحدث سطيم الماء ارتجاي عند سوط 
1 ويتشسع ذلك الارتجاج شيفا 

افيا به أمْوَاجاً ف كا 
الأكافات انطلاقاً نقْطة الاصطدام - 


بي شكل :لك التجاعيد السطحية . . وهكذا 
الا إلتي أحدثها سقوط الحتجرة أمواج 
ترس تلك الأموائج مَوَائرَ مثل الح لني مركر ها نقطة” رمي السجارة ير في الاساع 
2 اليِْكَانُكم تع تلك الدوائر والامتداد شيئا فشيئا حتى تتلاشى. 

شيعاً فشيئاً إلى أن تختفىٍ ان 


29 
اذا تَقَع الفيضاثات ؟ 


41 اتن لاتيم فر 
مجاريها هادئة في الفترّات اديه 
اذ أن تلك المياه تكثرٌ وتخظم عندما 
يَعْعَدُ نزول المَطَرٍ أويَعَواصَلُ في 
ارتفاءها الحاقات وَالضفَاف؛ 5 


8 م 
الأرض لا تستطيع - ار ار ا ار 
كل تلك المياه الزائدّة ‏ 


30 
0 


فتدُور العجلةٌ ٠‏ وما أن عَدَدٌ الشّمّرات 


ع فإنها رض الماء ل 
5 اك واحد 

وبذلك يكوثٌ دَورَانٌ العجلق مكمسا . ليكون” دوران” العجلة أسشرع إذ" تدفم طاقة” 
الماء المتدفق تلك الشفرات إلى دوران مستمغر. 


نه روجة 


تعوقف أَجْنِحَةٌ الطواحين الهوائيّة 
عن الدَوَرَان إذا سكنت ن الريح 6 
الطواحين القصرية فهى تعسل 
ران بفضلٍ القوّة الهبدروبيكية 
أ الكهربائية ٠‏ ونا نعيش عر 
لين تَحَلّى الا كل 
الطازاحن_الهوائية . 


32 


شع الع هى التي تُسَحَنْ 
الأَْضَ لذلك كانت التاق الاستوائيةٌ 
حا جِدًا إذ ذه َل النُصيت 
الور من تلك الأشعة . أما الناطق 
م نظراً موقعها فى لا تتلقّى من 
أية الفس إلا الفليكل لذلك 
ال 


أخرى - مثل المغرب العربى - تقسع 
بين المتزلتين لذلك كان طقسها معتدلا . 
33 


إذا لم رق الشمس هارا الك 


18 


| اذا لا يَقَعٌ اصلاح الطواحين الهوائية القديمة ؟ 


58 


يم الرّمّان استعمل” الإنسان 
من أتتعابه. إلا أبن 
3 مصادار أخرى للطاقة» 


وهي أسشرع وأتجتم ورغم ذلك فته كك 
أن تشاهد الطواحين” الموائية" يستعملها بعض 


النّاس إلى الان وتترى ذلك مثلا في الوطن ر القبلي. 
سر 
الأراضي ١‏ 1 


وأطبّحت أرا 


.8 و ب 3108 0 0 49 
| ناذا كانت بعض البلحذدان باردة والاخرى حارة ؟ 


يما أن الخط القطبي ليس عمود ينا بالنسية 
الذي تدور فيه ار 0 الشمس 
فإن" آشعّةة الشمس تصل مُتحنية” إلى كل” 
بنقعة من الأرض وفي ,كامل فصول , السّدة . 
وعلى نسبّة انحناء الأشعة تكون” نسبة” درجّة 
التاطق القتطبية تكون” الأشعة 
ا تكثرن” :الحرارة” في تلك 
حتى في فصل الصيف » 


المتاطقن 
بينما النَاطق” الاستوائية” إنكون الحرارة” فيها 


اذا لا تذرق لقنس كابر الأمتام؟ 


تترسل” الشمس” أشعئتها 1 الأرضر_كلر 
0 


يوم. إلا 0 هذه 
5 


34 


لماذا 0 
2 ا 
بعض السحي الصََخْمَة شحونة 
كورياء» لذلك ته تشع بينها 2 
6 مر لبَق . ل ادر ار 
الصوث الذي تُْدُهُ تلك الشَرَارَ رات 


01 


وَبَعْدَ ذلك يَنْهمرٌ المَطَر عَزِيرا . 


35 


| كيف ينشأ قوس قزح؟ . 
عندما ينزل المطرٌء والشّمْس 
مُشْرِقةٌ تقوم مُطَبْرَات .الماء .بتفريق 
ضحوء الشمْس إل سبْعَة ألْوَانَ فى الى 
ل قوس مرح ذلك أن 
قَوْسَ قرح لا يظْهْرٌ إل مع إشرّاق 
الشمسٍ ونزول الملسر. 


ومعنى 


سحي عايرة لا تستقر إذ سرعان 
تتقسع وَيَضْحُو الجر ءلأنّ الصَّمْط 
ار يكن عادةمرتفعاً في الصيف 
فلا تعوئرٌ للأنخرة ظروف ابعر 
يسهولة نعل رتطارهاء رسهل انقائها. 


ل رك 


عد مهف فم 


بُخَارٌ 
ألطبقات الجوية, اليا الباردة 
ان تتحاكك” تتركئرة 
شحنات" كهربائية” في نقاط ممختلفة منهاء 
وينشأ عن ذلك فارق طاقنة كتامنة كهربائية 
3 السحابين» أد بين الأرض والسحابة ف 
البرق” ليعيد التوازن” الكهر بائي” بينهكمًا. . 


0 
يبرسم قوش بس قرح جزاء دائرة. في 

عندما يتزل” المطرٌ وتكون الشتّمْس 
بين السحب ٠‏ لأن قطرات الماء تكسر 
الشمسية” المسلّطة عليها تحت زآوية 


من روي ا السبعة 00 رع 
الضوء الأبيض في الأحترمة السبعة لقوس قز 
دمحمل عن كد إذا أدار ال 


* السماء” باسحب في الشتاء وتستقر 
5 لأن الفط الجوي يكون عندئذ 
الصيف فإن السحّبّ سرعان 
دون أن" تنطِر . لذلك قبل 
صيف»ه. وتقال” هذه العبّارة 
عن الإنسان إذا ألم" به مكروه” 
الزوال. 


19 


37 


مسا كود الطقس باردًا تتفت الرثئان - أثثتاء 

مائيآ لا يُرى عادة”. إلا أن ال 

عند الشف تَنْقْثُ بخرًا مائياً في البخان الدافيء :الخارج من الرثتين فتعجتمم 

1 . إلا أننا لا نراه عادةٌ . غيرَ جُرْئِيَات كثيفة” - هي إلى الحالة السائلة 
أقرب وتشكل ذلك الضباب” الائي الذني 

أ عر قُطِيرَاتٍ دقيقة من الماعر 37 ا 0 السيائيم أنتاء” 

مع برودة ادس 7 ك0 انخفّاض درجة الحترارة. 

من رؤيته + إذ ضيح شبيهاً بسحابة 


38 


3 86 عي 8 
اذا ينزل الثلج فى الشتاء؟ 
المصور 


يَحْدَك ذلك ك لأ لبر - وهو الذي تزل' أشم” المتئس عل الأرض ملشحيتة 
يجعلٌ الماء جليداً - يُحوّلُ ُطيرات في يتف المكالاى في قصل الذكاء تون 


تلك المناطقن من من الحرارة ضثيلا 
الماع في اشح إل تديفات جليدية. الفصول ار ويككون” 00 
2 ا الآ, دار مخ 

1 التُديْفَات مكونة من يات 0 
. وبال من سُقُوطها مر فإنهاً على الأرض دون أن ت 


غالبانا تنزل تلجأ فى المَناطت الباردة . 


39 
03 و 32 
لماذا تتجمد البحيرات فى التمكاء ؟ 


إذا ع ار كثيرا ما تتزل” الحرارة” تحت الصفر في 


3 من 
لماء الذي درج حرارته صفرء لذلك نثرى 
الطبقتة” الثلجية” عائمة” على سَطح البحيرة في حين 
تركد المياه' التي لم تتجمّد' في أسفلها. 


20 


40 


ا من الهواء . 
المّاء إلى 3 قَطَبْرَات ات على الأَعمَاب 
والنّبانّات الباردة اليكونً ً 0 
ب « الى ووفإذا اشتك الدرة. تكرت 


هذاه برد ء ده مره 


تلك لمات كوت طق تُلْجية 
رقيقة “هي «الصقيع الأبيض» . 


5 2 م 5 
للاذا لا يصعد الدخان عموديا ؟ 5 


ات الدقيقتة 


تُحاول الجثر 


2 40د قا فوس .م 3 
يَصعد الدخان مستقيماً فى الجو 


لها من طاقة اكتسبتها 0 
بالشسية لحرارة الغواء المحيط يها . 


ة إذا كانت الريح تحر 


42 


يبد لنا أن الأَشْجَار تَلمَمَى في آخرٍ 
ما يَظْهَر لنا من اربق . لكثهًا فى 
,الواقع لا تلتقى . 3 ما في الأثسر 
أ الأشْجَارٌ تَصَائرُ ف عر نا كلمي 
ابتَعدت عَنّاء كما تتَضَاءل المساقة 
الفاملة 0 فيا المجكانين 
للأريق. 


002 0 المائي بلّوْرَات دق 


ع 


7 2 0 منها الدآخان” ‏ صلئية” كاذ أو سال 
0 1 
تتطار تا متا 
0 3 537 


فيه . فإذا رأينا الدّحَانَ 0 
يمينا 1 شملا أو في ب لاتّجاهات 
فذلك لأنَ البح تلقعة فى اتجاهها . 


وينتهي 
8 الأمر سريعاً إلى , التّلاشي والامتراج بالهواء 
00 


كك 


3 ع 1 و 
لاذا يتكون الصقيع الأبيض؟ 


تشخفض"” الحرارة ليلا ويشتدة البرد” أحياناً 


تستقر عل الأرضٍ أو الأعشاب صَقيع 
> إلا أنه يَذوب بسرعة عندما ترتقع 
ا الهواء من جديد. 


| ناذا تعلاقى الأشجار فى آخر ما يَظْهْر من الطَرِق؟ 


تتضاءل” زاوية” الرّؤية التي اننظ من خخلالها 
العين] إلى الثنيء بعد عد : 
قدرة. العين على الد بض 2 
المَسَافَة باختلاف الأشخاض . إلا أن هناك 
حد! لا يمكن” للعين تبجا 6ل فاذا كان عرض 
الطريق مبسوطا على يّة. العين العادية تحت 
زاوية “لا ' تتجاورٌ يمتها الدقيقة” الواحدة 
هري كك سام نقاط الطريق متجمعة” 
لة واحدةء فلا تستطيع العين إذاك 


00 


بينها . لذاك يَبنْداو لها أن 


22 


اذا تعد الأصْصُ (المَحَايِس) فى أشجّار الصنوبر ؟ 


يجرىٍ داخل الشجرّة سائلٌ مثلما 
يجرى الدم ذ فى أجسامنا . وفى شجر 


ار عل لمتاعة راك ملف 


عر م 


لذلك تجْرّح شجرة ري كك 
2 الجرع 0 0 يتجمع فيه 
سائل ذلك الجسرح . 


44 


0 مود ما عم 


ة مثل روح التربتتبين 
. وأصحاب هذه الحرفة 
علي اتتداد __عشرة 


“يتجمع 
انا من المناظر المأثوفة. أن ترى 


أرلانك الصّمّاغين مُتهمكين” في "أعمالهم 


في الغابات الحترجييّة مثلما يمُوجدا في موريتانيا. 


لاذا تستقرٌ عقرب البوصّلّة فى اتجاه واحد؟ 


عر البوصلة مغناطيس 1 


والمغناطيس الكبيرٌ 0 إليه دائما 
المغاطيسَ المسورر. والأرض ع 
مغناطيس ضخم تت إقطبهًا الشمالى 


شؤكة العقربن فى كل البوصلات 


إلى اتجاه واحد. اوهذا 3 0 
حظٌ "تحار والطيارين. 


-لَتَصِرف الأرض” م مغناطيس عملا ق- 
ولا شك” أن" السقئل” ١,‏ لاطي فيها ناتج عن 
تنارات كهريائية لتجوية التواقرٍ المعدنية. التي 
تكون” مركز الأرض. وهي ارات تابعة 
لدوراذ الأرضر . لذلك تقم عقرب البتوصلّة 

وهي مملطسة*” تحت تأثيري ذلك الحقل 
لغناطيسي فيوجهه.ا اتجاها يختلف باختلافٍ 
المكانر الذي هي فيه ٠»‏ في بلادتا - مثلات 
اتتيٍ العقربة من الجثوب إلى الشسّمّال 
ويتغيرٌ انجاههنا تغيرًا ضثيلاً باختلاف الرّمان . 


سيصدر قريبا من المجموعة : 


الشركة التونسية لتوزيع 
:نتن ترطل - طرش 


2 لتحب الحيوانات 
3 أصدقاؤنا النبساتات 
- فى المكاء 
58 من نكون نحن ؟ 
لنحافظ على صحتنا 
5 - تحن علمسساء 

-افى البرك 
6 اأكثباة العماية 
لنكن اجتماعيين 


الثمن : 0.500 ات 


هذا العمل هو لعشاق الكوميكس » و هو لغير أهداف ربحية ولتوفير المت الرجاء حذف هذا العدد بعد 


قراعته . و ابتياع السخة الأصلية المرخصة حند نزولها الأسواق لدعم استمراريتها.. 


,8ه ماق عط عاعاع 56ههام , بإهطة ,ه اذى ه؟ أمم , موأأعناكه,م عذقط موع 2 5أ علط 
لالأناملئممء كل اميك وأ أعاتهم عط كتلط 4 معطبن عدمهاءم أممزواءه عط لإناط فمة ,ومتفهعر 


